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Premiere partie : restitution des connaissances (8 points)

I- Le document 1 présente un schéma de I’unité structurale et fonctionnelle du systéme nerveux, compléter
le schéma par ce qui convient. (2 pts)

Document 1

I1- Pour chaque item numéroté de 1 a 4 une seule suggestion est correcte. Cochez () la bonne suggestion. (2 pts)

1. Les éléments étrangers du corps et qui . .
) . e ... | 2.Une toxine est :
provoguent une réponse immunitaire sont appelés :
a. Les anticorps a. Une substance produite par certaines bactéries
b. Les antibiotiques b. Un anticorps
c. Les antigénes c. Un virus de la grippe
d. Protéines sériques d. Une enveloppe qui entoure certaines bactéries
3. La réponse inflammatoire se caractérise par : 4. Les lymphocytes sont produits au niveau de :
a. Une mémoire immunitaire a. Larate
b. L’intervention des lymphocytes b. La moelle osseuse
c. Son orientation exclusive vers les champignons c. Thymus
d. L’intervention des cellules phagocytaires d. Ganglions lymphatiques

I11- Relier par une fleche chaque élément du groupe 1 a son correspondant au groupe 2. (2 pts)

Groupe 1 : Cellules immunitaires Groupe 2 : Leur fonction principale.
1. Les polynucléaires o ® | a. Production des anticorps

2. Les lymphocytes Ts tueuses | @ ® | b. Réalisation de la phagocytose

3. Les lymphocytes T4 o ® | c. Activation de diverses cellules immunitaires
4. Les plasmocytes o ® | d. Destruction des cellules infectées

IV- Répondre par « Vrai » ou « Faux » pour chacune des suggestions suivantes : (2pts)

a | La consommation des drogues et des stimulants entraine une augmentation des
capacités du systtme nerveux.
b | La racine postérieure du nerf sciatique conduit I’influx nerveux moteur et sensitif.

c | La plaque motrice est une zone de contact d’une fibre nerveuse avec des fibres
musculaires. e

d | La cellule musculaire est une cellule géante qui contient plusieurs noyaux.
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Deuxiéme partie : raisonnement scientifique et communication écrite et graphique (12 points)

Exercice 1 (6 pts)

Afin de dégager les caractéristiques de certaines activités nerveuses et d'étudier certains aspects des fonctions
de relations chez I'étre humain, on vous propose les données suivantes :

= En rentrant du travail, Khalid et son ami Ahmed ont eu un accident. Les examens médicaux ont révelé
qu'Ahmed avait été blessé a l'arriére de la téte, ce qui a entrainé sa cécité malgré des yeux intacts.
Khalid, quant a lui, a subi une blessure dans le bas du dos, entrainant une paralysie sans perte de
sensibilité de sa jambe droite.

1.1. Proposez deux hypothéses pour expliquer la perte de la vue chez Ahmed. (1pt)

Pour confirmer la raison de la perte de vision d’/Ahmed, le médecin a réalisé des examens médicaux qui ont

révélé que ses nerfs optiques ne sont pas atteints. Prof ELHAMDAOUILCOM
1.2. En se basant sur ces résultats, déduire la cause de la perte de vision chez Ahmed. (1pt)
= Pour déterminer les causes de lI'accident, Khalid a déclaré : « Alors que je conduisais, j'ai entendu mon

téléphone sonner. Je me suis retourné pour le récupérer. En relevant les yeux, j'ai remarqué que la
voiture avait dévié de la route. J'ai alors appuyé sur les freins, mais la voiture a glissé, et c'est ainsi
que l'accident s'est produit. »

2- Complétez le tableau suivant pour déterminer les caractéristiques des activités nerveuses réalisé par

Khaled au moment de 1’accident. (1pt)

Les activités nerveuses Types d’activités nerveuses Nature et direction de I’influx nerveux

Jai entendu mon tEIEPhONE | ..o |
sonner

J’ai appuyé sur les freins

Afin de déterminer la cause de la paralysie de B Rkt
la jambe droite et le maintien de sa sensibilité Vs
chez Khaled, nous proposons les expériences ‘\\‘N;f“‘“‘que
de section representées dans le document 1. .
3. Complétez le tableau suivant par les c

, . ineanrl@eument 1
déductions convenables. (1.5pt) / Sacine 2ot

— % Zone de secti
Expériences Résultats SRR

Perte de la Sens|b|||té .............................................................................

Section A | o' de Ia motricité

SECtIOI‘I B Perte de Ia SenS|b|||té ...........................................................................

SeCtIOH C Pel‘te de Ia mOtrICIté ............................................................................
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4. En se basant sur vos réponses précédentes, expliquer la paralysie de la jambe droite est le maintien de
sa sensibilité chez Khalid. (0.75pt)

5. Compléter le schéma ci-dessous en indiquant les éléments impliqués lors du mouvement volontaire
effectué par Khaled. (0.75pt)

Lo D | 2, > B > | 4 Appuyersures

freins

Exercice 2 (6 pts)

Les microbes sont en contact permanent avec notre organisme, lorsqu’ils traversent les barriéres naturelles
de I’organisme, ils déclenchent une réponse immunitaire.

Parmi ces microbes on trouve les bacilles tétaniques (Clostridium tetani) qui, lorsqu’ils pénétrent dans
I’organisme, sécrétent une toxine qui perturbe le fonctionnement du systéme nerveux, entrainant une
contraction continue des muscles ce qui conduit & une raideur du corps et, par conséquent, met la vie du

patient en dapger. _ Injection de 1a l
Pour identifier certains toxine tatanigue. 3
aSpectS de la réponse /\~ & Injection des lymphocytes T de la
immunitaire induite par le S souris 2 et de la toxine tétanique
corps humain contre ces Lemont 1 l
A , Injection de .
bacilles, nous présentons les S ] i
données suivantes : tétanique | ,\b _.& oSl
= Le document 1 ~ ... A= Souis3
présente les résultats Souris 2 Easuniie Injection du sérum de la souris 2
des eXpérienCES ' et de la toxine tétanique
effectuées sur quatre /\A—»\A :
. a Document 1 . Easurvie
Souris. Souris 4

1. En exploitant les données du document 1, expliquer les résultats obtenus pour chacune des souris. (2pts)
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2. Déduire le type de la réponse immunitaire intervenant contre le bacille tétanique. (0.5pt).
= Pendant qu’ils jouaient, Karim et Ayman ont été blessés, afin d’arréter 1’hémorragie, Karim a
suggéré d’appliquer un peu du sol sur la plaie. Au bout de deux jours, les deux enfants avaient une
température corporelle élevée. Les examens médicaux ont montré qu’ils avaient le tétanos.

Le document 2 présente I'évolution a la fois de la quantité de la toxine tétanique et de la quantité d'anticorps

dans le sang des deux enfants apres 1’infection et en l'absence de tout traitement.

e mm e immmmmm—mo | prmmmmmmmmememmmmmim o .
. . 7 . . . ' . 7 . , . I
! Quantité (UA) Toxine tétanique «-=-- ! ! Quan"c:te (UA) Toxine tétanique =~ -
; T Anticorps —— : ! Anticorps — -
| | !
| | I !
| - N !
! -7 N !
i ‘/'/ 11 !
! _ ! _ |
! = T > T T T - - .
i ) 1 2 3 4. Semaines I | 1 1 2 3 4 Semaines
. ’: . | i . ) ) ) |
: Linfection Diagramme de Ayman — Linfection  Diagramme de Karim |
------------------------------------- - Document2 | _._ . _ ... ._._._.i

3. En exploitant les données du documents 2 p.fEL.HAMDAOULCOM
3.1. Décrire pour chaque enfant, I'évolution de la quantité des anticorps dans le sang apres 1’infection. (1pt)

3.2. Les résultats du document 2 suggérent que l'un des deux enfants avait soit déja été infecté par le bacille
tétanique, soit avait été vaccingé contre le tétanos. Déterminer en justifiant votre réponse I’enfant concerné. (1.5pt)

4. Le médecin traitant a prescrit deux traitements le premier est I'utilisation de désinfectants, le second est
I'utilisation de désinfectants en plus de recevoir un sérum antitétanique. A partir des données précédentes et
de vos connaissances, déterminer en justifiant votre réponse 1’enfant concerné par le second traitement. (1pt)




